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Virtuální 

 počítačovými technologiemi simulovaný 

- modelovaný 

 počítačovými technologiemi 

zprostředkovaný - dostupný 

 počítačovými technologiemi rozšířený - 

podporovaný 



„Scénáře“ kombinace reálného a 

virtuálního prostředí  

v přírodovědném vzdělávání 

 Reálné vers. virtuální prostředí 

 Reálné vers. virtuální měření 

 Reálný vers. virtuální experiment 

 Reálný vers. virtuální měřící přístroj 

R V 



(Vzdáleně) řízená laboratoř na 

bázi reálného experimentování  

R V 



Školní počítačové měřící systémy 

 hardware 

 software 

 „ped-software“ 

Virtuální měřící přístroj  

v reálné laboratoři 

R V 



Vzdálená měření 

R V 



Vzdálená laboratoř na bázi 

zprostředkovaného experimentu  

R V 

http://myska.uhk.cz/online


Vzdálená laboratoř na bázi 

vzdáleně řízeného experimentu  

R V 

http://kdt-14.karlov.mff.cuni.cz/


Reálná laboratoř na bázi 

 videozáznamu  

R V 



Virtuální laboratoř na bázi 

videozáznamu  

R V 

http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/livechem/transitionmetals_content.html


R V 

Virtuální laboratoř na bázi 

animace  

http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/galvan5.swf


Virtuální laboratoř na bázi 

simulace  

R V 

http://pages.uoregon.edu/tgreenbo/ph_measure.html


Herní konzole jako vstup do 

augmented (smíšené) 

reality/virtuality 

R V 



Augmented (smíšená) realita a 

virtualita 

R V 

http://www.arise-project.org/


Virtuální realita 

R V 



Second Life prostředí 

R V 

Second Life 

SL3.avi
SL1.avi
SL4.avi


Virtuální komunikace (E-learning)  

v přírodovědném/chemickém 

vzdělávání 

 ICT podpora empirických metod 

poznávání: pozorování, měření a 

experiment; role empirických hypotéz, 

 ICT podpora teoretických metod 

poznávání: myšlenkový experiment, 

modelové myšlení a tvorba modelů 

(materiálních, mentálních, 

matematických, logických ad.), role 

teoretických hypotéz.  



Měření pH 

Od reálného k virtuálnímu měření (měřícímu přístroji) 

Od virtuálního k reálnému měření (měřícímu přístroji) 

Reálné měření 

Virtuální měření 

http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://edu.uhk.cz/titrace/img/f-2-5.jpg&imgrefurl=http://edu.uhk.cz/titrace/laborator.html&usg=__fIc9FYBYAYp1G2C5QH0WpEI3yVQ=&h=200&w=300&sz=6&hl=cs&start=27&um=1&itbs=1&tbnid=4fPZ9wcNxin4IM:&tbnh=77&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dacidobazick%25C3%25A9%2Bindik%25C3%25A1tory%26start%3D20%26um%3D1%26hl%3Dcs%26sa%3DN%26rlz%3D1T4SKPB_enCZ286CZ286%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1


Reálné a virtuální laboratorní prostředí 



Virtuální pH-metr 

http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/acidbasepH/ph_meter.html


Reálný pH-metr 



Design výzkumu 
 pedagogický experiment: identické varianty 

laboratorního cvičení s měřením pH (reálné 
měření a simulace) 

 pracovní listy ve třech úrovních 
– měření pH různých vzorků chemických látek 

– problémové otázky o změnách pH měřených 
roztoků a ověřování hypotéz 

– volná odpověď k dalším souvislostem pH a jeho 
měření 

 vědomostní didaktický test 

 dotazník preference reálného nebo 
virtuálního prostředí  



Výzkumný vzorek 
 žáci 8. ročníku ZŠ (n = 215) 

 2 skupiny vytvořené losováním – A a B 

 A: reál – simulace (skupina „Reál“) 

 B: simulace – reál (skupina „Virtuál“) 

 vědomostní didaktický pre-test 

 křížové uspořádání pro provedení laboratorních 
prací 

 vědomostní didaktický post-test po 1. kole 
experimentální činnosti 

 dotazník preferencí prostředí pro 
experimentování po 2. kole experimentální 
činnosti 



Z výsledků šetření (rozdíly ve 

výsledcích A a B) 

 „Reál“ – větší vazba na souvislosti mimo LC 

 „Virtuál“ – ohraničený počítačovým 
prostředím 

 Didaktický test – rozdíly mezi A a B statisticky 
nevýznamné 

 Dotazník preferencí – A: preference „reálu“ či 
„virtuálu“ (bez korelace s vědomostmi) 

 Dotazník preferencí – B: převaha preferencí 
„virtuálu“ (se silnou zápornou korelací (-0,74) 
s vědomostmi) 



Z výsledků šetření (analýza 

pracovních listů) 

 při měření pH vzorků s reálným a 
simulovaným pHmetrem bez statisticky 
významných rozdílů 

 odpovědi na problémové otázky týkající se 
měření pH statisticky významné rozdíly ve 
prospěch „Virtuálu“ 

 návrhy žáků na další měření pH a jeho 
souvislosti četnější a pestřejší u „Reálu“ 



Z dalších probíhajících 

výzkumných šetření R/V 

Reálná/Virtuální pitva 

Reálná/Virtuální exkurze 

Reálná/Virtuální laboratoř 

Reálná/Virtuální exkurze/hra 



Děkuji za pozornost! 

 

 

 

 

 

 
http://lide.uhk.cz/prf/ucitel/bilekma1/moznosti/ 

martin.bilek@pedf.cuni.cz  
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