Virtualne nebo realne?
Jak natechnologie
v prirodovednem vzdelavani
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Virtualni

m pocitacovymi technologiemi simulovany
- modelovany

m pocitacovymi technologiemi
zprostredkovany - dostupny

m pocitacovymi technologiemi rozsireny -
podporovany




,Scenare” kombinace realneho a
virtualniho prostredi
V prirodovednem vzdelavani

Realne vers. virtualni prostredi
Realne vers. virtualni mereni
Realny vers. virtualni experiment
Realny vers. virtualni merici pristroj
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(Vzdalene) rizena laborator na
bazi realneho experimentovani
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Virtualni merici pristroj
v realneé laboratori

m hardware
m Software
m ,,ped-software”
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Vzdalena mereni
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Vzdalena laborator na bazi
zprostredkovaneho experimentu



http://myska.uhk.cz/online
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Vzdalena laborator na bazi

vzdalene rizeného experimentu

RNDr. Frantifek Lustig, CSc. - KDF, MFF-UK Praha
Jifi Dvorak a Jifi Divi$ - studenti MFF-UK Praha

Internetem ovladané fizeni vysky vodni hladiny

Adresa serverw:  http:/kdt-14.karlov.mff.cuni.cz

Popis internetové ovladaného experimentu Zpét na dvod
Pokud nejsou tlatitka Start a Stop aktivni, nastavte si vas IE pro pouzivani Javy!
N stnkdch se pracuje! Omluvie ndé design, Hiavng, 22 to funguje!



http://kdt-14.karlov.mff.cuni.cz/
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Realna laborator na bazi
videozaznamu

rysky (znaéky)
pro méreni

hiadina oleje

zasobnik oleje

Viskozimetr pro méreni kinematické viskozity.
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Virtualni laborator na bazi
videozaznamu

Database is currently

being updated. Reaction

info available for Cu +2,
Fe 2+, Fe 3+, Cr 6+ and V
+5. June 2005.

LiveChem created, designed & maintained by Oliver Adcock final year MChem reasearch student in the
Department of Chemistry, University of Oxford Copyright 2005



http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/livechem/transitionmetals_content.html

Virtualni laborator na bazi
animace
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Zn(NOs )= Cu(NOs)-
solution solution

Zinc Salt Bridge, Salt Bridge, Copper
Electrode Zn Side Cu Side lectrode



http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/galvan5.swf
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Virtualni laborator na bazi
Simulace

Solutions of Acid, Base, and Salt

("ou can also key in the value
between 1 and 200 in the box .}

e

Solutions P—

(® Acid Volume mL
—



http://pages.uoregon.edu/tgreenbo/ph_measure.html
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Herni konzole jako vstup do
augmented (smisene)
reality/virtuality
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Augmented (smisena) realita a
virtualita
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http://www.arise-project.org/

Virtualni realita
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Second Life prostredi

Most Visited *  Umalk ™ Helarusian = Mows ~ YouTube YPLFADLCOR MCSLT database  NOSLT weballe  NOweTl wekt 83080 salamancer TRANSLIF XL



SL3.avi
SL1.avi
SL4.avi

Virtualni komunikace (E-learning)
Vv prirodovednem/chemickem
vzdelavani
m |CT podpora empirickych metod
poznavani: pozorovani, mereni a
experiment; role empirickych hypotez,

m |CT podpora teoretickych metod
poznavani: myslenkovy experiment,
modelové mysleni a tvorba modelu
(materialnich, mentalnich,
matematickych, logickych ad.), role
teoretickych hypotez.



Mereni pH

Od realného k virtualnimu meéreni (meéricimu pristroji)

Od virtualniho k realnéemu meéreni (meéricimu pristroji)

Virtualni méreni

Realné meéereni


http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://edu.uhk.cz/titrace/img/f-2-5.jpg&imgrefurl=http://edu.uhk.cz/titrace/laborator.html&usg=__fIc9FYBYAYp1G2C5QH0WpEI3yVQ=&h=200&w=300&sz=6&hl=cs&start=27&um=1&itbs=1&tbnid=4fPZ9wcNxin4IM:&tbnh=77&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dacidobazick%25C3%25A9%2Bindik%25C3%25A1tory%26start%3D20%26um%3D1%26hl%3Dcs%26sa%3DN%26rlz%3D1T4SKPB_enCZ286CZ286%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1

Realneé a virtualni laboratorni prostredi

Solutions of Acid, Base, and Salt

(You can also key in the value
between 1 and 200 in the box .}

[NEIN M

Solutions -
(® Acid Volume (200




Virtualni pH-metr

Solutions of Acid, Base, and Salt

Molarity
(You can al th

1

Solutions
(& Acid



http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/acidbasepH/ph_meter.html

Realny pH-metr




Design vyzkumu

m pedagogicky experiment: identicke varianty
laboratorniho cviceni s merenim pH (realne
mereni a simulace)

m pracovni listy ve trech urovnich
— méreni pH ruznych vzorku chemickych latek

— problémove otazky o zmenach pH merenych
roztoku a oveérovani hypotéz

— volna odpoved k dalsim souvislostem pH a jeho
mereni

m vedomostni didakticky test

m dotaznik preference realneho nebo
virtualniho prostredi



Vyzkumny vzorek

m Z4aci 8. roéniku ZS (n = 215)

m 2 skupiny vytvorene losovanim — A a B
m A: real — simulace (skupina ,Real”)

m B: simulace — real (skupina ,Virtual®)

m vedomostni didakticky pre-test

m Kkrizove usporadani pro provedeni laboratornich
praci

m vedomostni didakticky post-test po 1. kole
experimentalni Cinnosti

m dotaznik preferenci prostredi pro
experimentovani po 2. kole experimentalni
cinnosti




Z vysledku setreni (rozdily ve
vysledcich A a B)

m Real® — vetsi vazba na souvislosti mimo LC

m \irtual® — ohraniceny pocitacovym
prostredim

Didakticky test — rozdily mezi A a B statisticky
nevyznamne

Dotaznik preferenci — A: preference ,realu” Ci
yirtualu® (bez korelace s vedomostmi)

Dotaznik preferenci — B: prevaha preferenci
yirtualu® (se silnou zapornou korelaci (-0,74)
s vedomostmi)



Z vysledku setreni (analyza
pracovnich listu)

B pri mereni pH vzorku s realnym a
simulovanym pHmetrem bez statisticky.
vyznamnych rozdild

m odpovedi na problemove otazky tykajici se
mereni pH statisticky vyznamne rozdily ve
prospech ,Virtualu®

m navrhy zaku na dalsi mereni pH a jeho
souvislosti cetnejsi a pestrejsi u ,Realu”



Z dalsich probihajicich
vyzkumnych setreni R/
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Dekuji za pozornost!

WEB PORTAL PROJEKTU
MOZNOSTI A MEZE INTERAKCE REALNEHO A VIRTUALNIHO:PROSTREDI
V POCATECNIM PRIRODOVEDNEM/CHEMICKEM VZDELAVANI

English €

£8 AKIUALITY

Cé ANOTACE PROJEKTU

AVRH POSTUPU RESENI PROJEKTU
SOUVISEJICI RESENE VYZKUMNE A ROZVOJOVE PROJEKTY
81 VYSTUPY RESENI PROJEKTU

OUVISEJICI ODKAZY

redim: Vypnuto

http://lide.uhk.cz/prf/ucitel/bilekmal/moznosti/


mailto:martin.bilek@pedf.cuni.cz
http://lide.uhk.cz/prf/ucitel/bilekma1/moznosti/

